TomTom voor havenkraan zoekt
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Wetenschap
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Kortste route naar wal of schip

Hoe blijft de Rotterdamse haven concurrerend? Het Havenbedrijflaat
wetenschappers wedijveren om het beste idee.

Van onze verslaggever
Bard van de Weijer

AMSTERDAM Hetis devraag die de
baas van elke grote overslaghaven be- -
zighoudt: hoe krijg ik containers zo ef-
ficiént mogelijk van een schip op de
vrachtwagens, treinen en schepen die
zenaar hetachterland moeten vervoe-
ren? Containers dievan zeeschepen ko-
men, worden doorgaans op de kade in
lange rijen opgestapeld door kranen
die over de rij kunnen rijden. Soms
staan containers die later verder ver-
voerd moeten worden in verschillende
blokken. Tegelijkertijd worden er vanaf
de wal containers aangeleverd die op
hun beurt ook tijdelijk in het blok op-
geslagen moeten worden. De uitda-
ging is een ophaalroute te bedenken
die zo efficiEnt mogelijk is.
Hetvraagstukis te vergelijken met
het handelsreizigerdilemma, zegt
Amir Gharehgozlivan de Erasmus Uni-
versiteit, een van de wetenschappers
dieafgelopen donderdaghunplannen
presenteerden in Rotterdam. Hethan-
delsreizigerdilemma is een van de be-
kendste problemen uit de wiskunde.
Het beschrijft het probleem van de
handelsreiziger die diverse steden
moet bezoeken en de kortste route wil
vinden zonder twee keerin dezelfde
stad te komen. Metenkelesteden ishet
probleem eenvoudig op te lossen.
Maarhoe meersteden erzijn, des tein-

-

De Rotterdamse haven wil containers sneller kunnen laden en lossen.
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-Prijs voor ‘overslag
van windenergie’

Het Rotterdamse Havenbedrijf
hield vorig week voor de tweede
keer een beautycontest, waarbij
wetenschappers uit de regio
ideeé&n kunnen presenteren die de
haven concurrerend houdt. Afge-
lopen donderdag presenteerden
tientallen onderzoekers hun
ideeén in de vorm van posters, die
in het havengebouw stonden op-
gesteld. De prijs voor de beste vi-
sie ging naar de onderzoekers
- Anish Patil en Hamilcar Knops
van de TU Delft, die toepassingen
bedachten om overtollige wind-
energie (op momenten dat het
aanbod van wind- en zonne-
stroom groter is dan de vraag, zal
| de prijs van elektriciteit nul nade-
1. ren of zelfs negatief zijn) via bij-
voorbeeld elekirolyse om te zet-
ten in nuttige ‘producten’ zoals
:ammoniak en methanol, die door
~ nabijgelegen chemische indu-
strieén kunnen worden gebruikt.
Of die eventueel naar het achter-
land kunnen worden getranspor-
teerd. De bedenkers spreken
daarom van de ‘overslag van
windenergie’
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gewikkelder de kortste route te vinden
is-zie hier het probleem aan de kade-
wal, waar honderden containers staan.
Sommige van deze containers moeten
richting de laadplaats van het schip
worden verplaatst, andere moeten
juistnaar het puntwaar trucks staan te
wachten. Weerandere moeten simpel-
weg worden verplaatst omdat ze in de
weg staan.

In de studie van Gharehgozli is de
kraan de handelsreiziger. De contai-
neis en de plaatsen waar ze worden op-
geslagen staan voor de steden die moe-

ten worden bezocht. Hij ontwikkelde
een algoritme dat de kraan tijdens het
verplaatsen van containers de snelste
route laat afleggen. Complicerende
factoris datinveel havenconfiguraties
sprake is van twee kranen per rij con-
tainers: een voor hetschip en eenvoor
het vitgiftepuntaan de walkant. Tus-
sen beide kranen is een gebied waarde
kranen de containers moeten neerzet-
ten, zodat de ander ze kan oppikken.
De kranen mogen uit veiligheidsrede-
nen niet te dicht bij elkaar komen. En
dan hebben sommige containers ook

nog prioriteit boven andere.
Gharehgozli's TomTom voor de ha-
venkraan is in drukbezette blokken
bijna 7 procent efficiénter dan be-
staande heuristieken, zegt hij. In min-
der drukbezette blokken is de winst
minder groot. Die 7 procent mag niet
veel lijken, maar op een totaal van 11
miljoen containers per jaar kan zijn
werkwijze een groot verschil betelce-
nen, aldus de onderzoeker, die vorig
jaar op ditonderwerp promoveerde.
Gharehgozli komt uitIran en is van
oorsprong bedrijfskundig ingenieur.

In Rotterdam onderlegde hijzich in de
wiskunde. Hij kwam naar Nederland
meteen bevriende student, Nima Zaer-
pour, die evenverderop zijn eigen pre-
sentatie houdt. ;

Zaerpour ontwikkelde in opdracht
van de haven van Singapore een com-
pleet nieuwe maniervoor het opslaan
van containers, in enorme torens,
waarin diverse kranen de containers ef-
ficientlkunnen wegbergen en ophalen.
Zijn versie van een moderne haven
gaat zeer efficiént om met energie en
ruimte. Doordat de verplaatsingen

voornamelijk gebeuren met elektri-
sche kranen, in plaats van met kranen
diemet dieselmotoren worden aange-
dreven, is de luchtvervuiling ook klei-
ner, stelt Zaerpour.

Hoewel de kosten van een toren veel
hoger zijn, is zijn idee dankzij het la-
gere grondbeslag goedkoperin gebie-
den waar het tekort aan beschikbaar
land groot s, zoals in Singapore. In Rot-
terdam zul je zijn torens om die reden
vermoedelijk voorlopig niet aantref-
fen, zegthij. ‘Hoewel, misschien wel als
de derde Maasvlakte er ooit komt.’

Gezond

Veroorzaken piepende kattenverjagers gehoorklachten?
@

ekattenmosquito, een luid piepend
apparaatje, jaagt ongewenste gas-
ten zoals poepende katten de tuin
uit. Onbedoeld blijken kinderen en
sommige volwassenen de pieptoon ook te
horen. Leidt dat tot gezondheidsproble
men? .

Het principe achter de kattenmosquito is
hetzelfde als dat van een hondenfluitje:
mensen horen het ultrasone geluid niet.
maar voor andere beesten is het luid en dui-
delijk. De pieptoonvan de kattenverjager
kan echter zo laag afgesteld worden dat
ook volwassenen hem horen.

De Nederlandse Voedsel en Warenautori-
teit krijgt jaarlijks klachten van bezorgde
mensen. Een van hen nam contact op met
de Volkskrant: hij heeft last van oorsuizen -
officieel tinnitus - en vreest dat hij door de
kattenmosquito van zijn buurvrouw ge-
hoorschade heeft opgelopen. -

Datzoukunnen, zegt Jan de Laat, kii-
nisch-fysicus en audioloog aan het Leids
Universitair Medisch Centrum (LUMC). ‘Als

: waarden gelden enkel op een meteraf-

: stand. Hoe verder, hoe meer het geluid af-

: zwakt, juist bij hoge tonen’, zegt De Laat. Hij
: raadpleegt een collega, die aan het rekenen
: slaat. Uit die analyse blijkt dat op tien me-

: terafstand van de geluidssterkte nog maar
: 60dB(A)overblijft, en op twintig meter af-

: stand slechts 54 dB(A). ‘Dat isbest hard’,

: zegtde collega. Maar gehoorverlies krijg je

: jebijvoorbeeld elke dag opnieuw 80 decibel :
: aanhoort, kan er gehoorschade ontstaan.’ :
: Hijheeft het dan over decibel A: ‘Datis ge-

: corrigeerd voor het menselijk gehoor.

Hoeluid is dat, 80 dB(A)? Een keukenblen-

: der,maaimachine of een haardroger. Of de

! pieptoon van de kattenverjager ookin dat

¢ rijtje pastis onduidelijk. We testen hetap-

| paraatdaarom in het geluidslab van het

: LUMC. De Laat plaatst de meetapparatuur

i opeenmeterafstand. Met een scherpe piep
i begint de mosquito te loeien, waarna de

: toonhoogte klimt. De audioloogleest de ge-
: luidsmeteraf: ‘Tussen de 70 en 80 dB(A).’

Dat duidt niet per se op schade. ‘Deze

. ernietvan,datweten ze beiden zeker.

Het sluit volgens De Laat niet uit dathet

: ding geen tinnitus veroorzaakt. ‘Een huid

: enirritant geluid dat zich herhaalt, kan bij
: overgevoelige mensen al voldoende zijn

: om eenblijvende piep in de oren te veroor-
: zaken’, zegt hij.

Rilana Cima, tinnitusonderzoeker aan de

| universiteitvan Maastricht, twijfelt of niet-

: schadelijke hinder van de kattenmosquito
: directleidt tot oorsuizen. Wel denkt ze dat
: mensen die al lijden aan tinnitus er meer

: lastvan krijgen zodra ze gaan opletten

: welke geluiden ze in de omgeving horen.

Geluidshinder van een kattenmosquito

: kan via psychologische mechanismen tin-

: nitusklachten verergeren als een soort

: neerwaartse spiraal, legt Cima uit. ‘Zodra

: iemand een geluid hoort en daar een sterke
i megatieve betekenis aan geeft doorreacties
i alsangstofirritatie, wordt de associatie

: tussen die twee alsmaar sterker wanneer -

: hetgeluid zich herhaalt.’ -

Van collega’s hoort Cima dat tinnituspa-
S P

! tiénten inderdaad extralast ervaren door

i dekattenmosquito. Ook De Laat verwacht

. nieuwe patiénten: ‘Ikdenk dat ik maarzo’n
: apparaatgabestellen.Vaak willen patién-

: tenvan mij weten hoe zo’n ding werkt.

Ronald Veldhuizen

i Mail naar gezond@volkskrant.nl



